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Source: de Lorenzo, Bioessays 32: 926–931, 2010 

合成生物學所涉及的範疇包括系統生物學、基因工程、機械工程、
機電工程、資訊理論、物理學、納米技術及電腦模擬等等，其與基
因工程學的最大分別在於加入了 DNA自動合成及人工設計基因組
等科技。

Source: http://sgugenetics.pbworks.com/
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以左圖胰島素的製成為例，首先在已定序的人類基因圖譜中找出具
合成胰島素功能的基因，以相對應的限制酶酵素切下此段基因。另
外，取出存在於細菌細胞中的“ 質粒 ”，即一段在細胞中能夠自主
複製的較小 DNA分子，並使用相同的限制酶酵素在質粒上切出與
胰島素基因相對應的斷口。之後，利用 DNA連接酶將人類胰島素
基因嵌入質粒的斷口中，並將接合的質粒置回細菌細胞。當細菌中
帶有胰島素基因，其便具有合成胰島素的能力。此後，帶有胰島素
基因的質粒在細菌中進行自主複基因的質粒在細菌中進行自主複製，加之細菌本身細胞分裂，便可
以製造大量胰島素。相比於過去取用豬隻的胰島素，此種製程乾淨
且成本低，並排除了胰島素注射患者對豬胰島素的排斥現象。


